Farbensehen



Farbensehen

~Wahrnehmung verschiedener Wellenlangen des Lichtes*

nm 450 500 550 600 650

Farben entstehen durch unterschiedliche Absorptions- und
Reflektionseigenschaften von Objekten und bieten damit
wichtige Information tber die Oberflachen von Objekten.

Um Farben wahrnehmen zu kdnnen, sind wenigsten zwei Typen
von Photorezeptoren mit unterschiedlicher spektraler Empfind-
lichkeit n6tig - Spektrale Empfindlichkeit hangt vor allem von
unterschiedlichen Opsin-Komponenten des Sehpigmentes ab



Sehpigmente - Mensch: Spektrale Empfindlichkeitsprofile
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Auch manche Sauger sehen UV

Glossophaga soricina Sensitivitat des Photorezeptors
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- UV-Reflektionen von Bliten ?



Farbensehen - Evolution
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Primaten: Gene fur M und L Pigment auf X-Chromosom
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Zusammenfassung: Farbensehen

Licht unterschiedlicher Wellenlange wird als verschiedene Farben
wahrgenommen

Hierzu werden mindestens 2 Photopigmente mit unterschiedlichen Absorptions-
spektren bendtigt. Ausserdem muss die Ausgangsaktivitat der beiden
Photorezeptoren neuronal verglichen werden.

Mensch hat 3 Zapfentypen: S (blau) M (grtn) L (rot) “Trichromatie”



Retina



Netzhaut oder Retina
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Retina Morphologie

Photorezeptoren:
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Retina: 2 Verarbeitungsebenen

Pigment-
zellen

Rezeptor I I
aterale
© Hemmung
@) Horizontal-

©) Bipolarzelle ( zzll)e;
(5

N -l Amakrin-
J-W“l” ©) Ganglienzelle (e) u zelle

ON OFF .
on-Kanal off-Kanal horizontal

Dudel 17.16



Rezeptives Feld
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Retina: laterale Hemmung

seammessmsss=s
-
an®

-
e
LT
---------

Horizontalzelle

on-
Bipolare

off- on- off-
Bipolare Bipolare Bipolare

off-G. off-G.

Schmidt 10-10



Konzentrische On-center off-center
Lichtpunkt

Rezeptive Felder
fils On area e ?’ff are}a
- (center) center
. Off area e On area
{surrcund} [surround)
Im Zentrum

von Ganglienzellen
Zentrale H lH “lﬂ HH RN
Belichtung 1 HUERLER
Umfeld
Belichtung H H H ’ O l H m ll
Diffuse H HHHHH %
Belichtung @ @ |

Kandel 22-7



Bessere Kodierung von Ab- und Zunahmen der Helligkeit durch
Kombination von ON und OFF Zellen
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Magnozellular

(Y)

Parvozellular

(X)

W-On/Off

W-Richtung

Unterschiedliche Ganglionzelltypen

Dendritenfeld Rezeptives Reizantwort
Feldzentrum

L LI
T L

phasisch
Bewegungsensitiv

tonisch
Form, Detail, Farbe

On/Off

Bewegungsrichtung-
sensitiv

Dudel 18-3



Fovea: Stelle scharfsten Sehens
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Erhohte Ganglionzelldichte in der Fovea
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Zusammenfassung: Retina

Vertikale Verschaltung: Rezeptorzelle - Bipolarzelle - Ganglionzelle
Horizontale Verschaltung: Horizontalzellen, Amakrinzellen

Off-Kanal (erregende RZ-BiPol Synapse) On-Kanal (Hemmende glutaminerge
Synapse, mGIuR®6)

Rezeptives Feld mit antagonistischer Verschaltung Zentrum/Peripherie (z.B.
on/off) aufgrund von Inhibition durch Horizontalzellen

X, Y, W Ganglionzellen

Fovea und Horizontalstreifen



Zentrale Sehverarbeitung
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Sehbahn
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1. Linker Nervus opticus: Sehverlust
Im linken Auge

2. Linker Tractus opticus: Ausfall
rechtes Gesichtsfeld beider Augen

3. Chiasma opticum: kreuzende
Fasern, peripheres Gesichtsfeld
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opticum
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Corpus geniculatum laterale

Bear 10-8
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Priméarer visueller Cortex (V1)

Bear 10-12



Pyramidenzellen

Spiny stellate cells

Pyramidenzellen

Corpus geniculatum laterale Bear
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