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Nervensysteme

Gehirn

AN

Das alteste geschriebene Wort flr Gehirn
(Edwin Smith surgical papyrus 17.Jahrhundert vor Christus)



Woraus bestehen Nervensysteme ?
- Neurone und Gliazellen

Funktion dieser beiden Zelltypen ?

Neurone: schnelle bioelektrische Informationsverarbeitung
—> hierflr Aktionspotentiale als binare Informationseinheit
- Synapsen flur Zellkontakt, gewichtete Informationsweitergabe,
Speicherung

Gliazellen:
—> elektrische Isolierung der Neurone
-> lonenpuffer, Nahrstoffversorgung flr Neurone
- langsame Informationsweiterleitung



Anatomie von Neuronen
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Aufbau eines Neurons
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Nervenzelltypen

Purkinjezelle (Mensch)
Pyramidalzelle (Hase)
Motoneuron (Katze)

Horizontalzelle (Katze)
Horizontalzelle (Katze)

Pramotorneuron (Heuschrecke)
visuelle Amakrinzelle (Fliege)
Multipolarzelle (Fliege)

visuelles Monopolarneuron (Fliege)
visuelles Interneuron (Heuschrecke)
Pramotorneuron (FluRkrebs)
mechanosensorisches Interneuron

(FluRkrebs)
S

Spinalganglion-
zelle
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Markierte Neurone

Heuschrecke Saugetier




Cortikales Neuron mit Spines (Dornen)




Purkinjezelle im Kleinhirn
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Zusammenfassung: Anatomie von Neuronen

Soma mit Zellkern, Mitochondrien, Golgiapparat, Ribosomen, Neurofilamenten,
rauhes ER (Nisslsubstanz)

Dendrit, z.T. sehr stark verzweigt, mit postsynaptischem Anteil zur
Informationsaufnahme von vorgeschaltetem Neuron oder Rezeptor

Axon, z.T. verzweigt, mit prasynaptischem Anteil zur Informationsweitergabe an
nachgeschaltetem Neuron oder an Muskel

Synapse, bestehend aus pra- und postsynaptischen Anteil
— axo-dendritisch axo-somatisch axo-axonal

Unterscheidung moglich nach:
peripher — zentral,
sensorisches — motorisches Neuron — Interneuron;
unipolares — bipolares - multipolares Neuron;



Anatomie von Gliazellen



Oligodendrozyten

perineuraler

Oligodendrocyt Oligodendrocyt
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Neuron

Bildung Myelinscheide
Im Zentralnervensystem

Bildung Myelinscheide
iIm peripheren Nerven-
system

Erndhrung, Konstant-
Haltung des extra-
Zellularen Milieus



Evolution von Nervensystemen:
Invertebraten



Cnidaria: ein verteilltes Nervennetz

Lappentasche /

a Sinneskorper  \ |/ Lingsmuskel

o ZNS fehlt, aber Netz verdichtet sich in Nervenringen

» Sinnesneurone kontaktieren Muskel direkt oder indirekt
Uber ein Interneuron

* elektrische Synapsen vorherrschend



Porifera

J’stimulus

Sensorimotorneurone

Cnidaria

Sensorische und motorische
Neurone
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hohere Invertebraten: ZNS in Form von Ganglien
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Nervensysteme von Plathelminthes
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Nerve cord

Commissure

Nervennetze von Plathelmimthen (Ruppert/Barnes S 227)



Strickleiter-Nervensysteme von Annelida

primitiv fortgeschritten

PéiT]?tiY‘:_ P ) Fortgeschritten: Cephalisation,

»oenirn- im rostomlum Gehirn verlagert sich nach posterior
(Obersghlundgangllon) (Ausnahme: Polychaeten);

2 subepidermale Nervenbahnen, Ganglien und Nervenbahnen verschmelzen

Kommissuren und Konnektive und verlagern sich nach dorsal



Beispiel Regenwurm

Segment 1 Prostomial nerve

Pharynx
Prostomium

Cerebral ganglion
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Buccal cavity

Subpharyngeal ganglion

Oberschlundganglion im 3. Segment ->Empfangt Sinnesinformation (Licht, Bertihrung)
-> inhibitorische Funktion fur Motorik
Unterschlundganglion wichtig fir Koordination

der Nahrungsaufnahme
Korperganglien: Innerhalb jedes Segments 3 Nerven pro Ganglion fur Sinnesinput und
Kontrolle der Muskeln. Segment-autonome Kontrolle der Ring- und Langsmuskeln

Neurotransmitter: u.a. viele endogene Opiate



Nervensysteme von Arthropoda

Heuschrecke Skorpion

Median eye
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Anzahl von Neuronen

Im ZNS von Insekten:

Drosophila: ca. 350.000
Biene: ca. 850.000
Schabe: ca. 1.2 x 108

Mensch ca. 1 x 1011




Mollusken: Vielfalt von Organisationstypen

Dondersia
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Octopus

Grundbauplan:
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Octopus: grofdtes Invertebraten NS, 300 Mill. Neurone

.. Buccalganglion.
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Wiederholung:

Neurone: schnelle Informationsverarbeitung tber Aktionspotentiale -

Synapsen fur gewichtete Informationsweitergabe,
Axon, Dendrit,Neurofilamente, Nisselsubstanz, axonaler Transport

Neurone mit ausgelagertem Zellkorper bei Invertebraten
peripher — zentral; sensorisches — motorisches Neuron — Interneuron,;
unipolares — bipolares - multipolares Neuron,;

Gliazellen: elektrische Isolierung der Neurone, lonenpuffer,
Nahrstoffversorgung fiir Neurone, langsame Informationsweiterleitung
Oligodendrocyten, Schwannsche Zellen, Astrocyten

Nervensysteme von Invertebraten:

Nervennetze mit elektrischen Synapsen bei Cnidaria;

Ganglien bei hoheren Inverebraten;

Strickleiternervensystem bei Articulata mit Unterschlundganglion und
Oberschlundganglion (Proto,Deuto Tritocerebrum)



Evolution von Nervensystemen:
Vertebraten




Vertebratenentstehung:
Pterobranchier - Hypothese
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Induktion des ektodermalen Neuralrohrs

ﬁ otiwt. Lerbeshehle
Reclierr - Eﬂchuwj ElktocleTm (Blastoceel )

(G"‘o

B

ek
SR

.
3

Entwicklung Branchiostoma



Die 5 Gehirnabschnitte

Endhirn Zwischenhirn Hinterhirn

Telencephalon  Diencephalon Metencephalon
\ Mesencephalon <

CerebellumNachhirn

Cerebrum _
(]Z?pbtrﬂ Myelencephalon
Thalamus ope
—
Medulla Spinal
oblongata cord
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Vorderhirn Mittelhirn Rautenhirn
Prosencephalon Mesen- Rhombencephalon

cephalon

Campbell



Histologie des Gehirns

Endhirn Rinden Mittelhirn Kleinhirn
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Stammbhirn
Zwischen- Kerne

hirn Hirnschnitt 50 pm Wistenrennmaus sagittal
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