Gegenstande der Vorlesung

1. Funktionelle Organisation der Tiere und deren Bauplane
15 Vorlesungen — Koéssl, Grinewald

2. Sinne,Nerven,Verhalten
9 Vorlesungen — Volknandt, Gaese

3. Evolutionsbiologie
4 Vorlesungen — Oehimann

4. Einfihrung in die Anthropologie

4 Vorlesungen — Schrenk, Herteler



Lehrbucher

Zoologie allgemein

Wehner, Gehring: Zoologie, Georg Thiemei\*7
Campbell, Mitchell, Reece: Biologie, Pearson

Hickman et al.: Zoologie, Pearson
Praktikum

Storch, Welsch: Kiukenthal Zoologisches Praktikum, Gustav Fischer

Physiologie
Eckert: Tierphysiologie, Georg Thieme.
Heldmeier, Neuweiler: Vergleichende Tierphysiologie 1/2, Springer
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Gewebe: Verband gleichartig differenzierter Zellen
und ihrer Abkommlinge

Tierischer Korper: ca. 200 Zelltypen
4 Grundgewebe

Grundgewebe des Tierkorpers:

Epithelgewebe (Deckgewebe)
Binde- und Stutzgewebe
Muskelgewebe
Nervengewebe



Epithelgewebe

Definition: Flachig angeordnete Zellverbande,
welche die Korperoberflachen bilden oder innere
Kdorperhohlraume auskleiden. Zwischen den
Epithelzellen liegt sehr wenig Interzellularsubstanz.

Epithelien erzeugen im Korper eine Kompartimentierung
und ermaoglichen die Bildung funktioneller Einheiten

Phylogenetisch und ontogenetisch die altesten Gewebe.
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Prof. Vater, Uni Potsdam

Grundsatzlicher Aufbau

Epithelzelle
/ P

Basallamina

Bindegewebe

Mikrovilli (enthalten
Aktin)

Polaritat der Zellen

Cilien (enthalten
Mikrotubuli)



Tight junction (, Verschlusskontakt®)

1 9 Transmembranproteine
verbinden die Zellmem-
branen zwei benachbarter
Epithelzellen

- Barriere fur extrazell.
MolekUlbewegung

—> essentiell fur Kompar-
timentierung

Ultrastruktur (Gefrier-
Bruch):
Strangformige Anord-
nung der ,Verschlul3-
Leisten®



Evolution und Systematik

A.R. Wallace (1858) On the tendency of varieties to depart indefinitely
From the original type



Zentrale These der Darwin’schen Evolutionstheorie:

Die rezenten (heute noch lebenden) Arten haben sich im Lauf der
Evolution in den aufeinanderfolgenden Generationen in schrittweiser,
allmahlicher Umbildung aus andersgearteten Organismen entwickelt.
Die treibende Kraft ist die naturliche Selektion.
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Biologische Systematik (Taxonomie)

Ziel: Begrundung eines natirlichen Systems
der Arten.

C. Linne (1707-1778):
Jede Art erhalt einen lateinischen Doppelnamen

z.B. Homo sapiens

Gattungsname Artname

Biologischer Artbegriff - Biospecies:
Eine Biospecies ist eine Gruppe sich tatsachlich oder potentiell
kreuzender, nattrlicher Populationen, die von anderen reproduktiv

isoliert sind.
Art = Fortpflanzungsgemeinschaft, geschlossene genetische Systeme

Biologischer Artbegriff — Morphospecies
Morphospecies = Gesamtheit aller Individuen, die in ihren wesentlichen

Merkmalen (auch nichtmorphologischen!) Gbereinstimmen.



Systematische Kategorien (Taxa; Singular: Taxon)

Species (Art)
Genus (Gattung)
Familie
Ordnung

Klasse

Unterstamm

Stamm (Phylum)

Canis lupus (Wolf)

Canis (Wolf- und Schakalartige)
Canidae (Hundeartige)
Carnivora (Raubtiere)

Mammalia (Saugetiere)

Wirbeltiere (Vertebrata)

Chordata (Chordatiere)



Homologie

Merkmale, die auf gemeinsamen Vorfahren zurickfihrbar sind
(gleiche phylogenetische Herkuntft).

Beispiel: Vorderextremitaten der Wirbeltiere; Mundwerkzeuge
der Insekten.

Merkmale: Strukturen; Molekule; Entwicklungsablaufe;
Verhaltensweisen; Funktionsablaufe

Analogie (Konvergenz)

Merkmale, die gleiche Funktion haben, aber nicht auf
gemeinsamen Vorfahren zuruckfihrbar sind
(verschiedene phylogenetische Herkunft).

Ahnlichkeit ist durch funktionelle Bedurfnisse bedingt.
Beispiel: Linsenaugen von Tintenfisch und Wirbeltier.




Beispiele fir Homologien

Grundschema

Vogel

Archaeopteryx

Flugsaurier

Fledermaus

Prof. Vater, Uni Potsdam



Beispiele flir Analogie

Tintenfischauge: Einstilpung der Epidermis Grabbeine
(Augenblase). Linse: Sekretionsprodukt

Maulwurfsgrille

Wirbeltierauge: Ausstilpung des Gehirns Maulwurf
(Augenblase). Linse: Abfaltung von Epidermis

Prof. Vater, Uni Potsdam



Homologie-Kriterien

1. Das Kriterium der Lage

,#Alle Organe und Organteile sind homolog, wenn ihre Lage in
vergleichbaren Bauplanen identisch ist*

Bsp. Extremitatenknochen von Wirbeltieren

2. Das Kriterium der Kontinuitat

,Organe die verschieden gestaltet bzw. gelagert sind, sich jedoch durch
Zwischenformen verbinden lassen, sind homolog“.

Zwischenformen die in der Phylogenie oder Ontogenie auftauchen kdnnen
Homologie erhéarten.

Bsp: Halsschlagader von Saugern ist Gber Zwischenstufen den
kiemenbogenarterien von Fischen homologisierbar

3. Das Kriterium der spezifischen Qualitat

,Ahnliche Strukturen kénnen auch ohne Ricksicht auf die gleiche Lage
homologisiert werden, wenn sie in zahlreichen Sondermerkmalen
tbereinstimmen. Die Sicherheit wachst mit dem Grad der Komplexitat der
verglichenen Struktur. Maf3geblich fur das Homologiekriterium der
spezifischen Qualitat ist also der "innere Aufbau" eines Organs oder einer
Struktur.”

Bsp. Schadel von Menschen und Primaten; Hautschuppen von Haien und
| Zahne von Menschen




Grol3gliederung des Tierreichs

Unterreich: Protozoa

(Einzellige Tiere)
[/ Stamme

Unterreich: Metazoa

(Vielzellige Tiere)
23 Stamme




Liste der Tierstamme im Praktikum

Cnidaria Polypen, Quallen,
(Nesseltiere) Korallen
Plathelminthes Leberegel, Bandwiirmer

(Plattwirmer)

Nematoda Spulwirmer
(Fadenw(rmer)
Annelida Regenwurm, Blutegel

(Ringelwlrmer)

Arthropoda Spinnen, Krebse, Insekten
(GliederfiRer)

Chordata Manteltiere, Schadellose,
(Chordatiere) Wirbeltiere

weitere wichtige Molluska (Weichtiere)
stamme: Echinodermata (Stachelhduter)




wissenschaftlicher
Name

deutscher Name

Zahl der rezenten Arten

Cnidaria Nesseltiere 8.500
Plathelminthes Plattwirmer 16.000
Annelida Ringelwirmer 18.000
Arthropoda GliederfluiRer 1.000.000
Nematoda Fadenwirmer 20.000
Chordata Chordatiere 55.000

(Mammalia)

(Saugetiere)

(4.500)
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