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Verschaltung von Sinnessystemen

>

Receptor

Visual
Ganglion
cell Thalamus
ol
X% <0
Decussation
Somatosensory
L] ? 4@—x <
©! 2 € Or—% 4
Auditory
© 1©
4 2 r:o
C—X—a @

AY4

A

Zigmond



Behaviourally relevant time scales

Sound localization in —
birds (e.g. barn owl)
[79]. 18 us

Detection of temporal
gaps in broadband —=

signals [81]. 2.3 Ms

Element separation in
auditory object
formation [11].

-.— Evaluation of waveforms
by electric fish [78].
y 78] 400 ns

Target range discrimination
in echolocating bats [80].

60-70 us

Human temporal window
in audition [82].

Discrimination of

-+— duration and rate of
territorial or mating
signals (e.g. birdsong)
[83].

Grothe & Klump 2000
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Richtungshoren

, Klangquelle
gerade vor mir*

Koinzidenz-
Detektoren

rechtes Ohr

linkes Ohr
S. Frings, Univ.Heidelberg



Richtungshoren

, Klangquelle
rechts von mir"

Koinzidenz-
Detektoren

rechtes Ohr

linkes Ohr
S. Frings, Univ.Heidelberg



Colliculus inferior: u.a. Kodierung von Zeitdauer
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Eptesicus fuscus

Zeitdauerkodierung (, Duration tuning“) erzeugt
durch verzdgerte Excitation und inhibitorischen
Rebound
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Schleiereule: Vogel mit Ohrmuscheln
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Elevation

Raumabbild im colliculus inferior (ICX)

o

sagittal

B0k

Elevation
ILDs ITDs

90K

Azimuth s\

i Bk
o transversal

- 2 B
] 4 \
. S -""'___.-:: —i
sagltfau ki A:L! %gax:: \
\ AP 0, 15k 10k 5K G
a0 2% Pl
\ 101
\ 150 /
| L ot
Azimuth transversal /

ITDs . rm
horizontal




Auditorisches und visuelles
Raumbild vereinen sich im

Colliculus superior
(optisches Tectum)
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Neuronale Plastizitat in Eulen mit verschobener
visueller Karte
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Sensitive Periode fur Eulenplastizitat
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Auditorischer Cortex
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Auditorischer Cortex

. auditorischer Cortex
somatosensorische

Cortex

Aktivierungs-
Schwelle

Binaurale
Wechselwirkung

Latenzzeit

Abstimmungs-

scharfe
Tonotopie
Quelle: Kandel, Schwartz, Jessell (2000) Quelle: Linden, Schreiner (2003)
Principles of neural sciences Cerebral Cortex 13:83-89

McGraw-Hill, New York S. Frings, Univ.Heidelberg
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