Rolle innerer und aulRerer Haarzellen
In der Saugercochlea
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Schadigung der
aul3eren Haarzellen
fuhrt zu Verlust der
Horempfindlichkeit und
Abstimmscharfe.

Faktoren:

Akustisches Trauma
Aminoglykosidantibiotika
Alter



Die aul3eren Haarzellen kénnen ihre Lange verandern

Quelle:  www.physiol.ucl.ac.uk/ashmore/jfa.htm





Prestin — schnelle, spannungsabhangige Anderung der Zelllange

-60 mV

S. Frings, Univ.Heidelberg



Prestin — schnelle, spannungsabhangige Anderung der Zelllange

-30 mV

S. Frings, Univ.Heidelberg



Motorprotein Prestin

Kopplung von Prestin an
Cytoskelett

Bild M.Vater



Motorprotein Prestin
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Figure 2 | Cartoon of the membrane topology of prestin. Positively and negatively charged
amino aclds are Indicated using purple clrcles and blue diamonds, respectively. Amino-linksd
alycosylation shtes (G) and phosphorylation sites (F) are also highlighted. The second
membrane-spanning hallx contains the highly consenved STAS motif (named after sulphate

transporters and antlsigma-factor antagonists), which Is present In sulphate transportars
throughout the animal kingdam.

Dallos & Fackler 2002 Nature Review Molecular Cell Biology 3:104



Motorprotein Prestin
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Dallos & Fackler 2002 Nature Review Molecular Cell Biology 3:104



Cochlearer
Verstarker
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OHC Motlilitat erndht

Bewegung vom BM und TM
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—>Erhohter Flissigkeitsstrom im
subtektorialen Spalt

- IHC Haarbuindel werden
starker ausgelenkt



Cochlearer Verstarker

Verstarkung arbeit auf cycle-by-cycle Basis

- OHC Motilitat muss genauso schnell sein wie die Frequenz
des gehorten Schalls

Prestin ist das schnellste bekannte Motorprotein

Krafterzeugung bis zu hdchsten Frequenzen

Meerschweinchen: 70 kHz (Frank et al.)

,,:;Ei\njge echoortende Sauger: wahrscheinlich >200 kHz

Alive, low level

Amplification
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------

high level

Frequency

Dallos 2006



standing waves ?

\‘Q microphone

Cochlea
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Saugetiere: aktive Motilitat der
Zellkorper der aulReren Haarzellen

Spontane otoakustische Emissionen: Produkt des cochlearen Verstarkers
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Frosch, Echse, Vogel: aktiver
Transduktionsvorgang?



Efferente Innervation der Cochlea
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